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» Kestavyyden kokonaisvaltaisen
tarkastelun valttamattémyys

» Globaalit megatrendit ja
niiden vaikutus Suomen
nautakarjatalouteen

* Globaalisti parhaimman
ratkaisun etsiminen
osaoptimoinnin ja
ymparistovaikutusten
ulkoistamisen sijaan

o

Luke oLUoNNONVARAKESKUS

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 7/2023

Synteesi suomalaisen
nautakarjatalouden kestavyydesta
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Milk Production of Cows
on Protein-Free Feed

Studies of the use of urea and ammonium salts as the
sole nitrogen source open new important perspectives.

Artturt I Virtamen

Science 153 (1966): 1603 -1614.

The cow has a key role as a pro-
ducer of protein and also of many
vitamins, Both milk and meat pro-
teins are of high biological wvalue. TF
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A.l. Virtanen osoitti potsimikrobien merkityksen
marehtijan valkuaisaineenvaihdunnassa. Useat
lehmasukupolvet 1950-luvulta 1970-luvun
loppuun selvisivat puhdistetulla rehuannoksella,
joka ei sisaltanyt lainkaan aminohappoja.

Alkuperaisa aminohappovapaita rehuja 1970-luvulta:
Vakirehubriketti (perunajauho, sokeri, pumpuli
(selluloosaa), urea (typen lahde), kivennaisaineet)
Kartonkisuikale (selluloosa)

Fig. 3. Test cow Metta after being on test feed 370 days from calving.



Luonnon reunaehdot sille,
mita voimme viljella

« Pohjoisen viilea ilmasto ja runsaat
vesivarat = olosuhteet sopivat
nurmiviljelyyn

* Nurmi-nauta ekosysteemi

* Nurmet parantavat maan
rakennetta, yllapitavat & lisaavat
maan hiilivarastoja, sitovat
tehokkaasti ravinteita,
biodiversiteetin yllapitajia
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Nurmituotannon vahvuuksia:

Nurmituotannon haasteita:

Sitoo tehokkaasti auringon sateilya biomassaksi — suuri
kuiva-aineen hehtaarisato

Soveltuu sellaisenaan kaytettavaksi lahinna
marehtijoiden ja hevosten rehuna suuren
kuitupitoisuuden takia

Monivuotisena kasvustona sitoo laajaan juuriston kautta
hiilltd maaperaan, parantaa maan rakennetta, vahentaa
eroosiota ja ravinnevalumia

Nurmibiomassan suuri kosteuspitoisuus
edellyttaa tehokasta korjuu- ja
sailéontatekniikkaa

Nurmipalkokasvien kaytto vahentaa typpilannoituksen
tarvetta Rhizobium-bakteerien sitoman typen kautta ja
sitd voidaan kierrattaa muiden kasvien lannoitukseen

Nurmimarkkinat kehittymattomia ja
kuljetuskustannukset suuria

On kasvuolosuhdevaatimuksiltaan viljelykasveista
vaatimattomin

Koska nurmia viljelladn usein alueilla, joilla
vaateliaammat kasvit eivat menesty, jaa
satotaso vaatimattomaksi.

Lisda biodiversiteettia (monivuotisia monilajisia
kasvustoja, vahan kasvinsuojelutarpeita) erityisesti jos
tuodaan biojalostamotoiminnan kautta yksipuolisesti
viljoja sisaltaneeseen viljelykiertoon

Saan aari-ilmioista kuivuus verottaa kasvua
ja markyys hankaloittaa korjuuta.



Monivuotisilla nurmikasvustoilla
on iso juuristo eli ne pystyvat
kayttamaan tehokkaasti
maaperan vetta ja ravinteita

Monivuotiset kasvustot
hyodyntavat auringon
sateilya jo varhain kevaall,
kun yksivuotiset kasvit eivat
ole vield edes itaneet

Typen sidonta palkokasvien
juurinystyrabakteerien avulla




Nautakarjatalouden vahvuudet
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On selvaa etta lehmat eivat ole
ilmastonmuutosta aiheuttaneet
— mutta nykyisessa kriittisessa
tilanteessa kaikkien
elamanalojen on osallistuttava
ilmastonmuutoksen hillintaan

Lahteet:

Autot: Tilastokeskus
https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFi
n/StatFin i mkan/

Lypsylehmat: Luke
https://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/
LUKE _02%20Maatalous_ 04%20Tuotanto
_12%?20Kotielainten%20lukumaara/Ruokin
nan intensiteetti
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https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__lii__mkan/

Fossiilista hiilta vapautuu Biogeeninen hiili kiertaa — ei lisaa
IImakehaan IImakehan hiilipitoisuutta
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HELSINGIN YLIOPISTO

Mika tulee olemaan potsin metaanintuotantoa vahentavan
3-NOP-lisaaineen (Bovaer®) rooli jatkossa?

mUiden LUONNONVARAKESKUS

menetelmien

maidontuotannon limastoviisaat ruokintaratkaisut Suomen maidontuotannossa

IImastovaikutusten

IRMA-hanke Q

selvittaa 3-NOP:n ja @ § A-REHU
potentiaalia

vahentamisessa

Climate smart feeding solutions for Finnish milk production sector

Lyhenne: IRMA

Toteuttajat:
RahOItUS M M M e Luonnonvarakeskus (hankkeen vastuullinen johtaja Marketta Rinne)
¢ Helsingin yliopisto (hankkeen varajohtaja Tuomo Kokkonen)
v. 2022 - 2024 e Valio Oy (yhteyshenkils Virpi Kling)

¢ A-Rehu Oy (yhteyshenkilé Milja Heikkinen)



Haasteet

* Naudanlihantuotannossa kasvattamojen
tilanahtaus

« Laidunnuksen vaheneminen
* Lypsylehmien tuotosrasitus
« Vasikoiden varhainen vieroitus lypsykarjalla

« Kuluttajan puheiden ja ostopaatdsten ristiriita:
hyvinvointia arvostetaan, mutta siita ei olla
valmiita valttamatta maksamaan

« Tuottajien jaksaminen ja toimeentulo nykyisessa
kustannuskriisissa

Yhteys
kustannuksiin



Potentiaali

Kiertotalouden mallimaa: rehut & lanta

Lannasta ja ylijaavasta
kasvibiomassasta biokaasulaitoksen
kautta ulkoiset panokset minimoiden:

« Kayttokelpoista lannoitetta
« Sahkda ja lampda
 Polttoainetta

 Polttoainetta myos likkennekayttoon
korvaamaan fossiilisia polttoaineita
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Maatilakohtainen
biokaasulaitos

*  Energiayleensd omaan kayttéon
sahkona ja lampona tai lampona

*  Madate sellaisenaan tai separoituna

tilan omille pelloille / kuivikkeeksi

TAVOITE:
+ Tilan energia- ja
ravinneomavaraisuuden
parantaminen

Maatilojen yhteinen
biokaasulaitos

*  Energia sahkoksi ja lammoksi tai

biometaaniksi liikenteeseen

+ Madate yleensa sellaisenaan tai

separoituna osakastilojen pelloille /
kuivikkeeksi

TAVOITE:

* Energialle kdyttaja osakkaissa tai

myynti ulkopuolisille

« Osakastilojen valinen ravinteiden

uusjako

Keskitetty
biokaasulaitos

*  Energia sahkoksi ja lammdksi tai

biometaaniksi liikenteeseen tai
teollisuuteen
+  Madate
kierratyslannoitevalmisteena
sellaisenaan tai jalostettuna

TAVOITE:

* Energian myynti ulkopuolisille
« Alueellisten ravinneylijaamien

purkaminen

MUUTOS |



Tarkastelun perusteella

katsomme, ettda suomalaisen nautakarjatalouden
kehittaminen osana kotimaista ruoantuotantoa ja globaalia

ruokahuoltoa on perusteltua Suomen tuotanto-olosuhteissa
myds tulevaisuudessa.
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Thank you!




